
RINGER LaR,. HrIs a,be R1983 med ab =0 GRUPPER Vise (G,x) even seth. 4I G gruppe.
Visering:en ring (R,+,.):sakalles a ogb hull divisorer iR. gruppe, med bin. Op. *: a) ISG normal undergruppe.
i) (R,t) er en abelsk gruppe Null divisorene:In er Lik: i) *associativ -> axb =b xa Def. U: G =>G/A red at

ii) Multiplikasionen er associativ [reIn1gcaCrnK 13 ii) Glukket under *, a*be G U1a) =aH. en gruppenomon.
(a.b)c =a.(b . c) iii) * har et id.elem. e =G og ver 0 =H.

iii) Distributive lover holder. polynomringer in all elem. a G har en invers, b) 9:G =>G' grp.homomorfi:
- a.(b +c) =a.b +a.c For polynomP(x) ar grad nith, Ja'GG s.a:axa

=
e

=a*a 4:G/Kera -> Im p
x(a +b). c =a.c +b.c da er p(x) irredusibelt (>pK)F0 gitt red at:

x =In. Avs ikke er (x-x1 en rise atHundergruppe ar G: ↑ (a Ker 91 =4(a)
specielle ringer. faktor. i) H lukketunder x, va, b H

i) R er kommutativ hris Saet a*b =H. A=Sane13 9:G =>G' grp.hom. Kiernen tilp:
ab =ba Ya,bcR sammensethingen or to ring- ii) e eH 9"(e') =(g-G19(g)

=e3

ii) Rer en divisionsring, his homomorfi, slik at p(9(x) er iii) aet =>
aeH ->Kerg =a(Se3)

nvera to iRhar enivers ogsaringhomomorfier.
m.h.p. multiplikasyonen, dus. I Generel:H+ P, HSG. th,netH "".G gruppe med Hand.grp..
aER S.A. a.a =1 =a.a =>

hnhH. i) aHaeH FAEG, hEH

iii) R er en kropp huis R er KROPPER Feks, matriser, der id matrisen ii) bHb= +b =G

en kommutatic divisionsring + Ip-pprimtall, da er p en kropp. even like tom mengde. iii) H=G =normal undergruppe.
En kropp har ingen hulldivisorer

rise undering:Silketom delme. " syklisk gruppe -> abelsk aenever faktorgruppe av
i) 0,1 - S

aven Ringmed 1:Gruppen InxAm ersyklisk Kommutativ gruppe -> abelsk en syklisk gruppe er

ii) (a- b) =s,Ya,bes of isomorf medAnn syklisk.

iii) ab -> S, Ya, be s gcd(n,m
=1 rise normal gruppe:

at =Ha eller gHg =H
rise ringhomomorfi p:R -> R' "engruppe er abelsk, huls b.0.
i) 9(a+b)

=4(a) +q(b) *er kommutativ vise a homomorfi: 9:G => G'

ii) q(ab)
=

G(a)q(b) "Abelske grupper er normale Avis 9(ab) =p(a)q(b) +a,b=G
iii) 9(1R) =R' Kalles 9 en gruppehomomorfi
En ringhom. er en isomorfi ↑
unls p eren-Al-en ogpar rise Gisomorfi:g(at) =q(a)

&Homomorfi q(e) =e
- Den er Pa
"Ker



SYKLER/PERMUTASJONER SYLOWTEORI orden

It element isn er et product Cauchy pprimtall, Gendellg gruppe "a =1(mod n) ="p"orden
au heyst n disjunkte sykler. med pIG. Da har G etelement "antall elementer in gruppe

an order p. -ordenen til en sykel er dens
orden:6 =0, 2... Us der vi er xil

HiG lengde
disiunkte sykleri Sn.Ladi Normalisatoren (H=G endelig " Hvis orden er en primtalls-
vare Ordenen til Ji. Da er N(H) =3g=G(gHg =H4 order (ap" sa er gruppen
ordenen til 6: 1cm/dn, d2, ..., at) syklIsk

Sylows 1. Gendgruppe, pprimtall of
En permutasion 0= Sn er 141 =p4m, n =1 og ptm: -ordenen til en symmetric
like eller odde hull 8 ereta) G haven n.g. medorden p" for IDEAL gruppe er dens fakultet
productas liketall eller et odde- ever;med 15I<n. I+ P:1IR eret ideal hUls: 1571 =7!

tall transposisicher. b) Aver n.g. HSG avorden p"er i) (1,1) =(R,+) even and.grp.
en normal undergruppe. ar ii) reR, va=T-ral=ar) et

An =38 = Sn 18 like perm.3 en n.g. avorden pit for 0-i <n. element iI. Binomial formel (?) =0 modp
Da Kalles An den alterner-

ende gruppen. sylowp-und.grp. P av en gruppe G fiR = s ringhomomorfiau ring
er en maksimal p-und.grp. arG. Med 1. Da er

Kerf=(reR1f(r) = 03 et

sylows 2. P,ogpc to sylowp-und.grp. ideal iR

aven endelg gruppe G nvor per
etprimtall med plIGI. Da er pyog x LaRy. Et ideal ISR er et

Pe koningerte and grp. Ar G.
maksimalt ideal huls IFR, Og
I og R er de quest idealeueiR

sylows 3. eudeligG,pprimtall, 89
som inneholder 1.

ser antall sylow poundergrupper:
AVS plIGI da er: 28 =22.7

x R kimm.ring med 1, ISR ideal

Animati) s =1 mod p ii) n= 128, nxES... 3
Da et let maksimal ideal:

ii) SIIG1 * R/5er en kropp.

simpel
En gruppeer simpel hris

" F Kropp, 0 Fp(x) = F[x]. Da

den er ilke-triviell of har
letvi at idealet((p(x) = F[x]

ingen ikke-trivielle normale er etmaksimalt ideal - P(X)
irredusibelt polynom.

undergrupper.


